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MATEMATIK VE DIL

Ogrenciler deneyimlerine dil yoluyla anlam kazandirirlar. Ogrencilerden yaptiklarini
ve dusunddklerini tanimlamalari ya da yazmalar istendiginde, bu, yalnizca kendi
anlamalarini  berraklastirmak ve gelistirmekle kalmaz, ayni zamanda anlama
dizeylerini 6gretmene iletebilmelerini de saglar. Ogrencilerin, bilgili tlketiciler
olabilmeleri ve gunlik yasamlarinda kargilarina ¢ikabilecek grafikleri, gizelgeleri ve
daha baska verileri basariyla yorumlayabilmeleri igin, matematik konusunda iyi
iletisim kurabilmeleri gerekir. Ogrencilerin, matematigi kesfederken ve matematikle
disdndrken bulduklarini bagkalarina iletmek; ve gozlemleriyle bulgularini daha da
berraklastirmak igin kendi dillerini kullanmalari gerekir. Ogretmenlerse, 6grencinin
baslangictaki bireysel dilini kabullenmeli ve ayni zamanda onlara, gerektigi bigimiyle,
daha formel bir matematik dili gelistirmede yardim etmelidirler.

Dilin dogru kullanimi matematikte 6grenmeyi tesvik eder. Dil, matematiksel simgeler
ve cizimlerle birlikte, matematiksel fikirlerin formllasyonunda ve ifade edilmesinde
onemli bir rol oynar ve soyut ve somut gdOsterimlerin arasinda bir képri gorevini
gorur. Matematiksel bir dil edinilmesi, birbirleriyle yakindan iligkili dort slrecin
kullanimiyla gelisir: konugma, dinleme, okuma ve yazma.

Aciklamalar yalnizca konusma ve yazma ile sinirli kalmamalidir. Ogrencnere ayni
zamanda, anladiklarini bagka yollarla da gésterme olanag veriimelidir: Ornegin, bir
yaniti gizerek veya yaparak.

Ogretmenlerin siniflarindaki égrencilerin kiltiirel ve irksal farkliliklarinin da bilincinde
olmalari gerekir. Bu farklilik, 6grencilerin sinifa tagiyacagi cesitli deneyimlerle, ilgi
alanlariyla ve dillerle yansitilabilir. Ogrencilerin kendi dillerinden bagka bir dilde
gbsterecekleri ustaliga deger verilmeli ve 6grencinin matematigi anlayis bicimine yeni
bir boyut getirecegi gbz dniine alinarak béylesi dillerin kullanimi ézendirilmelidir.

Matematiksel arastirmalar, 63retmenlere kdkensel ve ¢ok kultdrli bakis agilarinin
vurgulanabilecedi deneyimler segme konusunda ¢ok genis olanaklar sunar. Ayrica,
matematiksel arastirmalar, dil hakkinda ve dili kullanarak 6gretme olanagi saglar.

KONUSMA

Ogretmenlerin, dgrencilere, ikili ya da kiiclik gruplar halinde kendi sozcUkleriyle
matematik hakkinda konusabilme olanagi saglamasi ¢ok o&nemlidir. Ogretmenin
sbzcuklerini papagan gibi tekrarlamak ya da kara tahtadaki veya ders kitabindakileri
yuksek sesle okumak, ogrenme sirecinin gergeklesmesi igin yeterli degildir.
Ogrenciler kendi dillerinde ve bu dili kullanma dlzeylerinde matematik hakkinda
konusma gereksinimi duyarlar. Konugma yoluyla anladiklarini yansitmak ve
dogrulamak, yeni anlayislar gelistirmek icin olanak saglanmasi gerekir. Kendi
akranlarini dinleme ve matematik hakkinda konustuklarini bilme geregi duyarlar.
Ogretmenler, 6grencilerine dil segeneklerini yavas yavas genisletmelerinde ve
dizeltmelerinde yardimci olacak dil modelleri saglamahdirlar. Beceri gelisiminin,
sureglerin ve kavramlarin anlasiimasini artirmada en Ust dizeyde etki saglayabilmek
icin, konugma ve dinlemenin gercek yasam problemlerine iligkin malzemelerin
kullaniimasiyla, bu problemlerin distnilmesiyle ve/veya arastiriimasiyla el ele
yurutdlmesi gerekir.



Ogretmenlerin, matematik hakkinda kendi dillerinde yazmakta ve konusmakta olan
6grencilere formel kavramlari, matematiksel dili ve simgeleri vermenin en dogru
zamanina karar verebilmeleri gerekir. Formel kavramlarin, matematiksel simgelerin
ve dilin verilmesi igin en uygun ve dogru zaman, dgrencilerin bdyle bir gereksinimi
gosterdikleri zamandir; yani, kavramlari ya da simgeleri kullanmanin avantajlarini,
glcuna ve zarifligini kendi baslarina agikga goérebilmeye bagladiklarinda.

Ogretmenler, 6drencinin anlamasini optimize etmek ve karisikigi énleyebilmek icin,
sozcikleri dikkatle kullanmalidirlar. Bu, Gzellikle yazili hesaplamalarda onemlidir.
Ornegin, bir zamanlar cikartma isleminin ezberlenmesine yardimci olmasi igin
kullanilan “édung al ve geri 6de” ve “on asagl, on yukar” ibarelerini ele alalim. Bu
ibareler uygulamali 6grenme durumlarinda maddi deneyimlerin anlamli bir bicimde
kullaniimasiyla hi¢ de baglantili degildir. Yalnizca aritmetik islemlerin disinmeden,
ezbere oOgrenilmesine hizmet ederler. Kullanilan dil somut malzemeleri,
hesaplamanin yazili simgesel bicimine baglayabilmelidir. Ornegin, “10 birim igin 1
tane on indir". Bu sekilde, kavramsal malzemeler veya algoritmalar kullanilarak,
islemler icin tutarh anlamlar geligtirilebilir.

Bazi kavramlarda —6rnegin hacim-, s6zli kavramlara glvenmek yaniltici olabilir.
Cunkd 6grenciler yaniti gbz 6nlne getirdikleri halde, bu yaniti nasil elde ettiklerini
s6zIU olarak ifade edemeyebilirler. Ornegdin, G¢-boyutlu, karmasik bir seklin ayna
gorintlsind nasil tanidigini ya da iki-boyutlu bir agr bir kiip yapmak (zere nasil
katladigini agiklamak oldukga zordur. Ogrenciler bu gérintileri zihinsel olarak
yapsalar da, bunu nasil yaptiklarini hatirlayamaz ya da ifade edemezler.

Ogrenciler, matematikte anlamalarini gelistirebilmenin bir yolu olarak, anlamalarini
daha da berraklastirmak, given duymak, isbirligi yapmak ve onay almak igin,
akranlarinin ve Ogretmenlerinin tepkilerini sorgulama konusunda Ozendiriimeye
gereksinim duyarlar. Ogretmenin ydnlendirmeli sorgulamaya yaklasimi, égrencilere,
anlamalarini gelistirmek amaciyla sorgulamay! kullanma konusunda bir model
saglayabilir.

Ogretmenler, 6grencilerine,
e Bir probleme farki yaklagimlarit ARASTIRMAK
e Matematiksel distincelerini yogunlastirmak igcin SONDAJ YAPMAK

» Dusuncelerini yeniden yogunlastirmak ve fikirlerini berraklastirmak ve YENIDEN
SOZCUKLERE DOKMEK

konularinda yardimci olabilirler.

Bir soru sormakla bir ipucu ya da yanit vemek arasindaki “6gretmen bekleme siresi”,
ogrencinin mantigini kullanarak bir yanit vermesine yetecek kadar uzun olmalidir.
Ogrencilerin ne yaptiklarini anlayabilmeleri ve anladiklarini saglamlastirabilmeleri
icin, ug@rastiklari matematiksel inceleme U(zerinde disinmeye tesvik edilmeleri
gerekir.

Matematiksel terminoloji ve simgeler, iletisimin kisa bir bigimidir. Her simge,
sozciklerle ifade edildiginde bir gok baska simge/s6zcik gerektiren bilgiyle yukludur.
Ogretmenler, bir matematiksel simgenin birden fazla anlami olabilecegini
anlamalidirlar. Bazi simgelerin farkl Ulkelerde farkl anlamlari oldugunu bilmelidirler:



Ornegin, ondalik kesir isareti.

Ogretmen, “9-3” terimini nasil sdyleyebilir?

9'dan 3 cikartilinca ne olur?

9, 8'ten kag fazladir?

3’0 9 yapmak igin kag gerekir?
Hangi sayl 9’dan 3 daha azdir?
9, 3'l kag tane gecer?

9 eksi 3 ne olur?

9 ile 3 arasindaki fark kagtir?
3’0 9 yapmak igin kag eklersin?
9'u 3 azalt.

9’dan 3 al.

9'dan 3 ¢ikart.

Elinde 9 var. Bunu 3 azalt.
9’dan 3 alirsan ne kalir?

Elinde 3 varsa, bunu 9 yapmak i¢in kag daha gerekir?

Ogrenciler bunlarin her birini nasil yorumlayacaktir?

Ogretmen asagidaki sbzel problemleri sinifa yénelttiginde ortaya gikabilecek
sorunlari distnin:

Ayse’nin 5 elmasi var. Mehmet'in Ayse’den 3 daha fazla elmasi var. Mehmet'in
kac elmasi var?

Ayse’nin 5 elmasi, Mehmet'in 3 elmasi var. Ayse’nin Mehmet'ten ka¢ tane daha
fazla elmasi var?

Her iki problem de “...den” ve “daha fazla” ifadelerini igeriyor; fakat birinci
problemde toplama iglemi, ikincisindeyse ¢ikartma iglemi yapilmasi gerekiyor.

15 kisi otobls duraginda bekliyor. Otobis geliyor ve 6 kisi biniyor? Kac oldu?

Buradaki zorluk sorunun belirsiz olmasi. Her halde otobis duraginda kag kisi oldugu
soruluyor. Ancak soru, otobiste kag¢ kisi oldugunu da soruyor olabilir? Bu iki farkli
yorum farkli yanitlar verecektir.

Hangi sayi, altinin yarisi kadardir?
Alti, hangi sayinin yarisi kadardir?

Soézcuklerin sirasi ¢ok 6nemlidir? Yukaridaki iki cimlede kullanilan sézcikler
birbirine ¢ok benziyor, ancak timuyle farkl seyleri soruyor.

Bu ornekler, matematik 6gretmenin codu kez dil &gretmeyi ve dilin bigimini
Ogrencilere agiklamayi da igerdigini vurguluyor.



DINLEME

Dikkatli bir dinlemeyle 6gretmen asagidakileri dlgebilir:
o Ogrencilerin bir kavrami ya da beceriyi anlama diizeyleri
o Ogrencilerin matematik bilgilerini ve becerilerini uygulamada gektikleri gliglikler
o Ogrencilerin matematigin yararini ve dnemini anlama bigimleri

e QOgrencilerin matematik 6grenen ve kullanan kisiler olarak kendilerine duyduklari
glven

e Ogrencilerin matematige kars! aldiklari tavir
o Ogrencilerin 6gretmen tarafindan uygulanan égretim yéntemine tepkileri.

Dinleme yoluyla elde edilecek geri-besleme 6gretmene ilerideki c¢alismalarini
planlamada yardimci olacaktir: bu ¢alismalar ister pekistirme, ister genisletme, ister
dizeltme olsun. Ayrica, geri besleme &gretim tarzinin ve kullanilan kaynaklarin
degerlendiriimesine yardimci olacaktir. Grup calismalari 6gretmene &égrencileri ile
birlikte matematiksel bir is Uzerinde calisirken gbzleme ve dinleme olanagi
saglayacaktir. Siniflarinda daha etkin birer dinleyici olmayi basaran 6gretmenler,
Ogrencilerinin nasil 6grendiginin daha fazla bilincine varacaklardir.

Ogrencinin inisiyatifindeki konusma, ister égretmene ister diger dgrenciye yénelik
olsun, disltnen ve dinleyen 6gretmene yalnizca 6grencinin matematiksel anlayisi
degil, ayni zamanda matematige karsi duyduklari ve aldidi tavir hakkinda da yararl
bilgi saglayacaktir. Matematik 6grenenler ve kullanicilari olarak 6zgtivenden yoksun
olan &égrenciler, sik sik, “Dogru mu yaptim?” benzeri sorular soracaklardir. Bunlara
dogrudan yanit vermek yerine, 6gretmen, dgrenciye “Bunu nasil elde ettin?”, veya
“Bunun sadlanmasini nasil yapabilirsin?” gibi sorular sorabilirler. Ogrencilerin
yanitlari, anlama duzeylerinin bir gdstergesi olacaktir. Bu, 6grencileri 6gretmen
otoritesine dayanmak yerine mantik yuritmeye 6zendirecek ve olumlu geri-besleme
yoluyla 6grencinin 6zguvenini artirma olanagi saglayacaktir.

“Matematikten nefret ediyorum”, “Bunu asla yapamam”, “Bu ¢ok zor”, “Bu ne isimize
yarayacak?” benzeri ifadeler gogu kez kendini kiigimsemeye, endiseye, “matematik
fobisi’ne isaret eder. Ogrencinin ses tonu mutlu, sikintili, istekli, nesesiz, ugrasma
halinde, kafasi karisimi, endiseli ya da stres iginde olup olmadidinin gdstergesi
olabilir. Bununla birlikte, 6gretmenler ana dilinde konugsmayanlarda ses tonu aktarimi
olabilecedinin ve bunun da strateji degerlendirmesi amaciyla ses tonlarini izleyen
6gretmeni yaniltabileceginin bilincinde olmalidirlar.

Ogrencilerin dinleme becerilerinin gelismesi ise, onlarin

e Bir problemi anlamalarina,
e Anahtar noktalari saptamalarina,
e Dogru matematiksel s6zclik dagarcigini gelistirip kullanabilmelerine,

yardimci olacaktir.



OKUMA

Matematiksel anlamaya yoénelik olarak okumak, cesitli malzemeler kullanarak
gerceklestiriimelidir. Bu malzemeler sunlari icerebilir:

Ogretmen tarafindan olusturulan malzeme (kara tahta, calisma Kartlari,
yapistirilabilir harfler, vs.)

Bagka Ogrencilerin caligmalari (hesaplamalar, agiklamalar, &ykuler, problem
¢bzlmleri, yapilan arastirmalarin anlatimi gibi)

Oyun, model yapimi, 6érgu, dantel, dikis, yemek pisirme ve diger “nasil yapilir?”
kitaplarindan talimatlar

igindekilerin miktarlari hakkinda bilgi edinmek icin paketlenmis yiyecek etiketleri
Grafikler, cizelgeler ve haritalar

Oykaller, siirler ve sarkilar.

Asagidakiler hem sézel, hem de yazilh baglamda 6grencilere gugclik cikartabilecek
noktalardi:

1.

o

Anlamin baglanti s6zclklerine bagli oldugu ifadeler; érnegin,

“7, 4’ten fazladir” 7>4
“4’ten 7 fazla” 4+7

ipgilizcede belirli ve belirsiz artikel kullanimi, anlami timuyle degistirebilir;
Ornegin,

“It is the tenth.”............. “Bu onuncudur.”
“ltisatenth.”............... “Bu onda birdir.”

ingilizcede, matematik simgesiyle gdsterim biciminde farkli bir diizeyde
sOylenen ifadeler; 6rnegin,

“Take 6 form 12.” 12-6
“12'den 6 ¢ikar”

Matematik gunlik kullanimindan farkli bir anlam igeren sézcikler; érnegin,

Fark, derece, carpma tek, (s
Matematiksel bir talimat vermekte kullanilan sézctikler; érnegin,
Tahmin et, hesapla, carp, sadelestir, cizelge yap
Zaman zaman Ogretmenler boylesi soézclkleri agiklamadan gecebilirler. O
zaman da 6grenciler yanit bulmalari gerektigini ya da érnegin aynen 6gretmenin

gbsterdigi gibi yapmalari gerektigi izlenimini edinebilirler.

Birden fazla matematiksel anlami olan sézcUkler; érnegin,



Kare: Bir *kare” ¢izin
“Karesini” alin.

6. Ozel bir matematiksel anlami olan sézciikler; 6rnegi,
Kare, dikdortgen, kat, cap

Ogrencilerin (izerinde diisiinmesi igin s6zlli problemler hazirlayan ogretmenlerin,
6grencinin bildigi dili kullanmanin énemini géz 6nitine almalari gerekir. Ogrencilerin
gercek yasam deneyimleri problem kaynagi olarak kullaniimalidir. Gergek yasam
problemleri 6grencileri kendi ¢cevrelerini incelemeleri ydninde 6zendirir.

Bir problem ¢bzerken 6grencinin sunlari yapmasi gerekir:

e Problemi okumak

e  Okudugunu anlamak

e ligkin bilgiyi segmek

e Sozcukleri matematiksel bir forma dénustirmek (¢cevirmek)

e Yaniti elde edebilmek igin gereken matematiksel islemleri yapmak
e Yaniti orijinal problemle ilgili bir sézcik formuna dénustirmek

e Sonucun mantikli olup olmadigina bakmak.

YAZMA

Ogretmen, dgrencileri yazmaya 6zendirerek, yalnizca égrenme ve anlama durumlari
hakkinda bilgi edinmekle kalmaz, ayni zamanda tavirlarini ve yaklasimlarini da
gorarler.

Ogrencilerin matematikte yazma calismalari sunlari igerir:

e Dustnme suregleri ile ilgili raporlar
e Uygulamali etkinlikler ve arastirmalarla ilgili raporlar

e Matematik oyunlarinin, alistirmalarinin ya da bulmacalarinin hazirlanmasi

e Becerileri pekistirme amagl alistirmalar

e Matematiksel 6zelliklerin tanimlar

e Matematiksel 6zelliklerin agiklamalari

e Matematigin ginlik olaylara uygulanmasi

e Bagka kultarlerdeki matematiksel fikirlerin arastiriimasi
e Grafik, cizelge ve semalarin aciklanmasi

e Problem ¢6zimleri

e Duygularinin ifadesi



Ogrenciler problemleri incelemek ve c¢dzmek icin kullandiklari cesitli siregleri
belirleme ve kagida dokme konusunda 6zendiriimelidir. Asagidakileri yapma
yeteneklerini gelistirmek i¢in olanaga gerek duyarlar:

e Kagit tzerinde kaydetme

e Varsayimda bulunma

e GoOzlem yapma

e Tahmin ylritme

e Tartisma

e Cbzimleme

e Rapor verme

e Genelleme

o Ozetleme

e Birlestirme

e Tanimlama

e Soyutlama

Ogrencilerin yazili kayitlari ve anlatimlari égretmene tani koymalarina yardimei bilgi
saglar.

Ogrencilerin yazili anlatimlari 6gretmene sunlari saglayacaktir:
e Ogrencinin diislinme bigimi hakkinda gériis

e Ogrencinin matematiksel diistinme siirecinin gelisim hizi ve gelisme asamalar
hakkinda surekli bilgi

e Dogru etkinlikleri planlamada temel olarak kullanilabilecek, 6égrencinin kultirel
gecmisi, deneyimleri ve ilgili alanlar konusunda goéruUs.

Kagit lzerine kaydetme siireci “yiiksek sesle diisiinmeye” benzer. Ogrenciye su
olanaklari tanir:

e Baskalarinin tepkilerini 6grenebilmek igin kendi disltncelerini agiklamaya tesvik
ederek anlamalarini artirmak

e Matematiksel bir arastirmayr ¢6zimlemek icin kullandiklari  yaklagimi
(yaklasimlari) kendileri icin daha berrak hale getirmek

e Matematiksel dizenlilikler ve iligkiler aramak igin kullandiklari siregteki bir diziyi
veya yolu belirlemek

e Kayitlarini bir referans noktasi olarak kullanip, bu noktadan hareketle daha ileri
uygulamalar ve genellemeler yapabilmek



e Gelistirdikleri fikirleri somut dizeyde daha kalici, simgesel (resimle, yaziyla) bir
bicimde sunabilmek.

Ogrenciler,
e Yazma amaglarinin bilincinde olmalidirlar,

o Kendi sozcUklerini ve dil desenlerini kullanarak matematiksel fikirler hakkinda
rahatca konusmall ve yazmahdirlar,

e Yazma konusunda istekli olmaldirlar,
e Matematik hakkinda yazmada kendilerine givenmelidirler.

Ik yillarda uygulamalari etkinlikler ve konusma vurgulanmalidir. Ogrenciler
hesaplamalari yazmak veya kopyalamak zorunda birakilmamalidir. Bunun yerine
somut malzeme kullanarak sayisal iglemler yapmalidirlar. Ogrenciler yavas yavas
elde ettikleri sonuglari kagida gecirmek isteyecekler ve kendi kayitlarini olusturmaya
baslayacaklardir, sonunda da alisiimis kaydetme tekniklerini  kullanmayi
isteyeceklerdir. Bu, formel algoritmalari vermek igin en iyi zamandir.



